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Combinadores de FM

Impedancia constante ¢ ponto estrela < arquitetura mista

EFTX | CI_REVO1 | perspectiva | geometria CAD

3 TRANSMISSORES | 3 x 10 kW | 30 kW

Frequéncias — 90,1/ 100,1 / 104,9 MHz na configuracéo de referéncia.
Selegdo — Trés montagens completas para comparar modularidade, espaco e integragao.

Interfaces — Rede principal EIA 3 1/8, com adaptagdes compactas nas saidas 1 5/8 dos transmissores.

Linha de produtos EFTX. Selegéo de versdes, construcdo e integragéo em sistemas de radiodifusdo. Imagens de configuracédo e curvas tipicas
identificadas ao longo do documento.
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Topologias e componentes

Trés alternativas para a mesma aplicagao; ndo sao trés redes operando em paralelo.

100,1 MHz / 10 kW 104,9 MHz / 10 kW

l l

90,1 MHz Cl + 100,1 MHz Cl + 104,9 MHz

10 kw 20 kW 30 kW

Poténcias antes das perdas; trés frequéncias independentes na mesma saida

Exemplo de cascata de impedancia constante; poténcia média antes das perdas.

Topologia Filtros 4P Hibridas Principio

Cl 5 4 2 Filtro inicial + dois médulos balanceados

Ponto estrela 3 0 0 Trés filtros e fases dos ramos coordenadas no ponto
comum

Mista 4 2 1 Ponto comum para 90,1 + 100,1; médulo Cl para
104,9

Impedancia constante: facilita o acréscimo por moédulos. Os dois filtros de cada médulo precisam ter respostas
complexas coerentes e caminhos externos equilibrados. As cargas recebem o desequilibrio e as ondas previstas
pela topologia.

Ponto estrela: usa menos componentes, mas cada ramo precisa apresentar impedancia adequada nas frequéncias
dos demais. A posigdo do ponto comum e os comprimentos elétricos sdo parte do ajuste conjunto.

Mista: combina uma base de dois canais com a inclusdo modular do terceiro. A escolha considera espagamento de
canais, area disponivel, servigo e orcamento de perdas.
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Implantacao mecanica das alternativas

Montagens completas com trés racks, rede de combinacéo e suportes de linhas.

Configuragao Envelope X x Y x Z (m) Massa estimada (kg) Suportes
(¢]] 7,015 x 5,752 x 2,519 2.406,1 7
Ponto estrela 7,015 x 4,004 x 2,519 1.642,4 11
Mista 7,015 x 4,752 x 2,519 2.055,3 11

o

!
B
¥

EFTX | STARPOINT_REVO1 | superior | geometria CAD

Vista superior da alternativa ponto estrela; trés entradas e uma saida comum.

EFTX | MIXED_REVO1 | superior | geometria CAD

Vista superior da alternativa mista. Massas por CAD e trés racks de referéncia de 190 kg cada.

Escopo: estruturas e componentes representados, sem agua de operacao, infraestrutura civil, antena e linha externa. Conferir cargas por apoio
no projeto do piso; ndo distribuir a massa total uniformemente por toda a area.
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Poténcia média e maximos locais

Rede de 50 Q. Os valores de pico sao calculados para portadoras senoidais de referéncia.

Grandeza Resultado / condigao

Poténcia média na saida 30 kW antes das perdas
Tenséao e corrente RMS equivalentes 1.224,7V | 24,495 A
Pico de trés portadoras alinhadas 3.000V/60A
PEP das trés portadoras 90 kW no alinhamento de picos; néo € poténcia média
Ramo do ultimo médulo Cl Exemplo conservador com ondas incidente/refletida: 3.535,5 V de pico
Equivalente do maximo de tenséo 125 kW de PEP equivalente; ndo é fluxo médio de 125 kW
Entrada elétrica dos racks de referéncia Até 42 kW para 30 kW RF; aproximadamente 12 kW de calor antes do
combinador
64— 10 kW de entrada
—— 20 kW de entrada
—— 30 kW de entrada
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Perda total de insercéo (dB)
Orgamento de dissipagao para a rede; o exemplo de perda ndo € um valor medido de inser¢éo do conjunto.

Na alternativa Cl, o equilibrio de dois trechos externos de 240 mm foi conservado em cada modulo. A fase total também inclui filtros, hibridas,
interfaces e reflexdo. A carga de cada médulo tem referéncia de aplicacdo de 10 kW e deve ser escolhida para as condi¢des previstas de falha
e refrigeracéo.
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Integracao, fase e seletividade

As trés alternativas usam a mesma sequéncia de frequéncias de referéncia.

3.01
2.5 A

2.0 A

0.5 A

Poténcia na porta isolada (%)

0.0 A

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 125 15.0 175 20.0
Erro de fase entre ramos (graus)

Sensibilidade ideal de um modulo balanceado ao erro de fase entre ramos.

Item Critério de integragao

Rede rigida EIA 3 1/8; cotovelos abruptos de 90° e suportes independentes
Adaptacao dos transmissores Disco compacto de 20 mm, @131,8 mm; duas furacdes deslocadas, sem cone
Ponto estrela O comprimento final decorre da fase de reflexdo de cada filtro nas outras

frequéncias

Intermodulagao de terceira ordem Produtos em 95,3 e 94,9 MHz dentro da banda FM; posi¢ao calculada, amplitude
nao inferida
Rejei¢do / compatibilidade Ajustar por separagéo real dos canais e isolamento necessario aos

transmissores

Manutengéo Acesso a ajustes, contatos, cintas, cargas e sensores sem sobrecarregar portas

Um combinador puramente resistivo ou uma rede de divisdo reciproca de trés vias ndo substitui a combinagéo
seletiva: para portadoras distintas, uma diviséo ideal de trés vias pode impor 4,77 dB por caminho. O projeto
seletivo encaminha cada frequéncia a saida comum sem essa perda de divisdo intrinseca.
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ENGENHARIA DE RADIOFREQUENCIA
06 Combinadores FM / REV01

Materiais e tratamento superficial

Construgao funcional, continuidade de RF e manutencao da estabilidade dimensional.

Elemento Material / tratamento da familia

Corpos e carcagas Aluminio usinado ou conformado, conforme versao

Condutores e linhas Cobre de alta condutividade

Superficies funcionais Prateagao dos contatos e superficies internas
RF especificadas

Contatos elasticos Liga de cobre adequada a funcédo; acabamento

prateado
Isoladores locais PTFE nas interfaces representadas

Cintas e ferragens Aco inoxidavel nas conexdes rapidas e suportes

aplicaveis

Acabamento externo

7.5 A

Profundidade pelicular & (pm)
A A 0 0 o o N
o U o w o u o
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Vermelho EFTX nos corpos; cobre natural nas linhas

Funcao

Rigidez, menor massa e dissipacao

Baixa resisténcia elétrica e condugéo de
calor

Conducao superficial e repetibilidade de
contato

Pressao de contato e acomodagéao da
uniao

Suporte do condutor central e isolamento

Fixagcdo mecanica e acesso de servigo

Identidade visual; faces de contato sem
pintura

—— Cobre: 58 MS/m
—— Prata: 63 MS/m

100 150 200
Frequéncia (MHz)

300

Calculo de referéncia a 20 °C: & = 1/ (1 f ui o). Condutividades nominais aproximadas; o grafico ndo define espessura de banho.

A rota de preparagao, a subcamada compativel com o substrato, a espessura de prata e o acabamento sao
definidos no plano de fabricagdo de cada versao. Evitar peliculas isolantes nas faces que conduzem corrente de

RF e contaminagao abrasiva nos contatos.

Referéncia para especificagéo do banho: ASTM B700-26, prata eletrodepositada para engenharia. Critérios e inspegdes individualizados no

plano de fabricagao. Ficha técnica.
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Selecao e configuracao de fornecimento

Dados que individualizam o produto dentro da familia e acompanham a instalagao.

Definigao Informagodes da versao

Caodigo de selegao CFM-CI, CFM-STAR ou CFM-MIX /3 x 10 kW

Frequéncias 90,1/100,1 / 104,9 MHz na referéncia; outros planos por configuragao

Linha de saida EIA 3 1/8; poténcia média, envelope de pico e VSWR considerados juntos
Condigoes térmicas Temperatura, altitude, circulagdo de ar e carga de rejeigdo por médulo
Interfaces dos racks Duas classes de conexao reunidas por adaptador compacto de dupla furagéo
Documentacao Montagem, lista de componentes, tabela de conexdes e curvas da configuracdo

Identificagcdo e documentagao

Identificagédo por familia, revisédo, numero de série, frequéncia(s), impedancia, poténcia e sentido das portas. O
fornecimento individualiza o desenho de interfaces, o acabamento, a configuragédo térmica, a lista de acessorios e
as curvas de aceitagao aplicaveis a unidade.

Instalagao e conservagao

Alinhar as interfaces sem usar os parafusos para corrigir desalinhamento das linhas. Apoiar tubulagdes de forma
independente; conectar equipotencializagéo e intertravamentos. Limpar as faces de contato, conferir o engate dos
contatos internos e apertar progressivamente em sequéncia cruzada, conforme o conjunto de fixacdo. Anéis de
vedacdo nao substituem o contato elétrico metalico.

Na partida, registrar poténcia direta e refletida, temperaturas e condi¢cbes do sistema de refrigeragao. Apos
aquecimento, verificar estabilidade do ajuste e auséncia de aquecimento localizado. A manutencéo preserva
acabamento prateado, aperto, ventilagdo e contato térmico dos dissipadores.

Condicoes de leitura deste datasheet

Familia apresentada como produto de linha por declaragéo do fabricante. Valores nominais solicitados, resultados calculados e dimensdes da
configuracéo representada possuem identificagéo propria. Curvas calculadas ndo sao curvas medidas de uma unidade; massa por volume e
densidade é estimativa de engenharia. Poténcia de aplicagéo deve ser lida junto a modulacao, temperatura, altitude, reflexao e refrigeracéo
selecionadas.

Base técnica desta edigdo: Trés montagens FM 3TX/10 kW REVO01, listas de materiais e verificagdo geométrica; calculos de poténcia e fase do
estudo da rede. DimensOes e massas correspondem a configuragdo completa representada.

Contato: engenharia@eftx.com.br « eftx.com.br
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