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ANTENNAS

Filtros passa-faixa FM

Trés e quatro polos ¢ ressonadores coaxiais ¢ variantes EIA 1 5/8 e 3 1/8

EFTX | Geometria CAD | revisdo de engenharia

FM | 30U 4 POLOS | CONSTRUGAO MODULAR

Selegdo — Seis configuragdes mecanicas, com duas classes de cavidade e duas interfaces.
Ajuste — Acesso individual ao ressonador e acoplamentos de entrada, saida e entre cavidades.

Sistemas — Aplicagao individual, ponto estrela e pares em combinadores de impedancia constante.

Linha de produtos EFTX. Selegéo de versdes, construcdo e integragéo em sistemas de radiodifusdo. Imagens de configuracédo e curvas tipicas
identificadas ao longo do documento.
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Caracteristicas e selecao da familia

Faixa de aplicacdo FM: 87,5-108 MHz. Sintonia individual por frequéncia.

Item Configuracao da familia

Impedancia 50 Q
Numero de polos 3 ou 4, conforme seletividade e separacao entre canais
Interfaces EIA15/8ouEIA31/8
Cavidades Classe D567 ou D750; didametro identifica a geometria da versao
Refrigeracéo representada Radiadores passivos junto a base de curto-circuito do ressonador
Poténcia Definida por verséo; aplicagéo de referéncia dos conjuntos: 10 kW por transmissor
Largura passante e rejeicao Ajustadas para canal, desvio de modulagéo e frequéncias interferentes
Perda e adaptacao Especificadas no fornecimento para frequéncia e temperatura de trabalho
04 .
—— 3 polos/ perda adicional 0.2 dB
= 4 polos / perda adicional 0.3 dB
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Desvio em relacdo a 100,1 MHz (MHz)

Exemplo calculado Butterworth: largura de 3 dB ideal de 1,2 MHz, f(1 = 100,1 MHz, com perdas adicionais ilustrativas de 0,20 e 0,30 dB. Nao
constitui curva medida nem limite da familia.

O quarto polo aumenta a inclinagéo assintética em relagéo ao terceiro. A selegéo ndo depende apenas do numero de cavidades: acoplamentos,
Q sem carga, largura util e distancias entre canais definem a resposta final.
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Dimensodes e massas por configuracao

Envelope do modelo completo; dimensées em milimetros e massa estimada por volume e densidade.

Versao EIA (pol.) Envelope X x Y x Z (mm) Massa CAD (kg)
3P_158_D567 15/8 1878,9 x 568,7 x 1108,8 209,3
3P_318_D567 31/8 1878,9 x 568,7 x 1108,8 210,4
4P_158_D567 15/8 2480,1 x 568,7 x 1108,8 278,2
4P_318_D567 31/8 2480,1 x 568,7 x 1108,8 279,3
3P_318_D750 31/8 2364,0 x 752,0 x 1275,0 323,2
4P_318_D750 31/8 3116,0 x 752,0 x 1275,0 429,6

EFTX | Vista interna - carcagas ocultas

Corte de apresentacao da versao 4P / 3 1/8 / D567: condutores, bases, acoplamentos e suportes.

As massas sao das pegas representadas, sem embalagem, linhas externas e acessoérios ndo modelados. Nao séo pesagens de produgéo. As
cotas servem a implantacéo da configuragéo; tolerancias e detalhes de fabricagéo pertencem ao desenho especifico.
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Detalhamento construtivo

Cavidades, fixagdes e circuito térmico integrados ao conjunto.

Componente Geometria da edigao

Cavidade D567 @566,674 mm; altura do corpo 953,77 mm; passo entre eixos 601,134 mm
Cavidade D750 @750 mm; altura do corpo 1.120 mm; passo entre eixos 752 mm

Carcaca Parede nominal de aluminio 3 mm na geometria representada

Condutor ressonador Tubo de cobre; @116 mm em D567 / @140 mm em D750; parede 3 mm
Base do ressonador Placa condutora de cobre com 10 mm; dissipador e acesso axial

Tampa / aperto 24 parafusos Allen M8 por cavidade; furagdes e apoio distribuidos
Radiagao térmica / convecgao 20 aletas radiais por base; altura representada 66 mm

Acoplamento mecénico entre corpos Tubos @79,375 mm externo / @76,2 mm interno

Estrutura Trilhos 45 x 45 x 3 mm e apoios de base da configuragao

Ajuste e compensacao

O ajuste modifica a condigao elétrica do ressonador a partir da base. A posi¢do do elemento ajustavel, o curso util
e 0 acoplamento sao individualizados pela sintonia. Ligas de baixa expansdo e mecanismos diferenciais de
compensagao integram as versdes especificadas para maior estabilidade térmica.

O comprimento inicial representado do tubo ressonador ndo determina, sozinho, a frequéncia de operagao: capacitancias, acoplamentos e
extremidades alteram o comprimento elétrico. A selecédo da sintonia é preservada como parametro funcional da familia.
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Integracao térmica e elétrica

Perdas de RF se transformam em carga térmica; adaptagéao e reflexédo alteram a distribuicéo local.

64— 10 kW de entrada
—— 20 kW de entrada
—— 30 kW de entrada

Dissipacao RF (kW)

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Perda total de insercéo (dB)

Balanco calculado: Pperda = Pentrada x (1 — 10*(~IL/10)). Valido para poténcia transmitida com referéncia de perda compativel.

Perda na trajetéria de 10 kW Poténcia de saida Diferenca de poténcia
0,20 dB 9,550 kW 450 W

0,30 dB 9,333 kW 667 W

0,50 dB 8,913 kW 1087 W

Em um par balanceado, igualar tanto a amplitude quanto a fase de transmisséo e reflexdo dos dois filtros. No ponto
estrela, a impedancia apresentada por cada ramo nas frequéncias dos demais canais é parte do projeto.
Comprimentos mecanicos iguais ndo substituem a verificagdo elétrica do percurso completo.

Manter aletas e entradas de ar desobstruidas, sem transferir esforgos de linhas ao corpo do filtro. A base dos
ressonadores € a regido prioritaria de extragdo de calor; o ajuste precisa continuar acessivel apds a instalagéo.
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Materiais e tratamento superficial

Construgao funcional, continuidade de RF e manutencao da estabilidade dimensional.

Elemento Material / tratamento da familia

Corpos e carcagas Aluminio usinado ou conformado, conforme versao

Condutores e linhas Cobre de alta condutividade

Superficies funcionais Prateagao dos contatos e superficies internas
RF especificadas

Contatos elasticos Liga de cobre adequada a funcédo; acabamento

prateado
Isoladores locais PTFE nas interfaces representadas

Cintas e ferragens Aco inoxidavel nas conexdes rapidas e suportes

aplicaveis

Acabamento externo

7.5 A

Profundidade pelicular & (pm)
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Vermelho EFTX nos corpos; cobre natural nas linhas

Funcao

Rigidez, menor massa e dissipacao

Baixa resisténcia elétrica e condugéo de
calor

Conducao superficial e repetibilidade de
contato

Pressao de contato e acomodagéao da
uniao

Suporte do condutor central e isolamento

Fixagcdo mecanica e acesso de servigo

Identidade visual; faces de contato sem
pintura

—— Cobre: 58 MS/m
—— Prata: 63 MS/m

100 150 200
Frequéncia (MHz)

300

Calculo de referéncia a 20 °C: & = 1/ (1 f ui o). Condutividades nominais aproximadas; o grafico ndo define espessura de banho.

A rota de preparagao, a subcamada compativel com o substrato, a espessura de prata e o acabamento sao
definidos no plano de fabricagdo de cada versao. Evitar peliculas isolantes nas faces que conduzem corrente de

RF e contaminagao abrasiva nos contatos.

Referéncia para especificagéo do banho: ASTM B700-26, prata eletrodepositada para engenharia. Critérios e inspegdes individualizados no

plano de fabricagao. Ficha técnica.

EFTX ANTENNAS -« eftx.com.br  Edigdo 26/09/2026

06


https://store.astm.org/standards/b700

A N/ ENGENHARIA DE RADIOFREQUENCIA
f I a 02 Filtros FM / REVO1

ANTENNAS

Selecao e configuracao de fornecimento

Dados que individualizam o produto dentro da familia e acompanham a instalagao.

Definigao Informagodes da versao

Cadigo de selecédo FFM-3P ou 4P / D567 ou D750 / 158 ou 318 / frequéncia

Sintonia Frequéncia central e desvio de modulagéo; servigos e canais proximos
Resposta Largura util, perda maxima, perda de retorno, rejeicao por frequéncia e atraso
Poténcia Média continua, picos, VSWR, condigdes ambientais e refrigeragéo
Montagem Orientagdo, apoio, acesso aos ajustes, posi¢do dos conectores e sentido RF
Acessorios Cintas, contatos, vedagao, sensores e linhas de interligagéo

Identificagcdo e documentagao

Identificagédo por familia, revisédo, numero de série, frequéncia(s), impedancia, poténcia e sentido das portas. O
fornecimento individualiza o desenho de interfaces, o acabamento, a configuragédo térmica, a lista de acessorios e
as curvas de aceitagao aplicaveis a unidade.

Instalagao e conservagao

Alinhar as interfaces sem usar os parafusos para corrigir desalinhamento das linhas. Apoiar tubulagdes de forma
independente; conectar equipotencializagéo e intertravamentos. Limpar as faces de contato, conferir o engate dos
contatos internos e apertar progressivamente em sequéncia cruzada, conforme o conjunto de fixacdo. Anéis de
vedacdo nao substituem o contato elétrico metalico.

Na partida, registrar poténcia direta e refletida, temperaturas e condi¢cbes do sistema de refrigeragao. Apos
aquecimento, verificar estabilidade do ajuste e auséncia de aquecimento localizado. A manutencéo preserva
acabamento prateado, aperto, ventilagdo e contato térmico dos dissipadores.

Condicoes de leitura deste datasheet

Familia apresentada como produto de linha por declaragéo do fabricante. Valores nominais solicitados, resultados calculados e dimensdes da
configuracéo representada possuem identificagéo propria. Curvas calculadas ndo sao curvas medidas de uma unidade; massa por volume e
densidade é estimativa de engenharia. Poténcia de aplicagéo deve ser lida junto a modulacao, temperatura, altitude, reflexao e refrigeracéo
selecionadas.

Base técnica desta edigdo: Seis variantes mecanicas da colecdo FM REV01; envelopes e massas extraidos dos modelos. A curva ilustrativa é
um calculo analitico desta edigao, com parametros explicitos.

Contato: engenharia@eftx.com.br « eftx.com.br
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