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Hibridas de quadratura TV

Divisao / combinagao de poténcia ¢ quatro portas * 50 Q

EFTX | tv_hybrid | perspectiva | geometria CAD

3dB | 90° | QUATRO PORTAS

Balanceamento — Divisdo nominal em duas saidas de mesma amplitude e fase em quadratura.

Integracdo — Pares associados a filtros para modulos de impedéancia constante.

Conexdes — Condutores em cobre, contatos prateados e interfaces de aperto flangeado ou rapido.

Linha de produtos EFTX. Selegéo de versdes, construcdo e integragéo em sistemas de radiodifusdo. Imagens de configuracédo e curvas tipicas
identificadas ao longo do documento.
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Funcao elétrica e convencao de portas

A numeracéo funcional deve ser transferida a identificacdo da unidade instalada.

P1 ¢ entrada P2 « —3,01dB/0°

HiBRIDA

3dB/90°
P3

P4 s isolada —-3,01dB/ -90°

Diagrama funcional ideal. A orientagdo mecénica das portas varia conforme a versao.

Parametro Definigao

Aplicacao Sintonia de sistemas TV / DTV+ em 245-320 MHz

Impedancia de referéncia 50 Q

Divisdo ideal 50% / 50% de poténcia; —3,0103 dB por saida

Fase relativa ideal 90° entre as saidas, conforme numeracgao e sentido

Perda excedente Adicional a divisao ideal; definida na versé&o fornecida

Adaptagéao e isolamento Parametros medidos entre portas terminadas em 50 Q

Poténcia Selecionada por versao, posigao no circuito e condigao de reflexdo

A divisdo de -3,01 dB representa metade da poténcia em cada ramo; nao significa dissipagédo de metade da energia. O sinal na porta isolada
depende de balanceamento, cargas conectadas e fase. A poténcia ndo pode ser dimensionada apenas pelo didmetro nominal do conector.
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Versoes e detalhes mecanicos

Cotas do corpo e do envelope completo sdo apresentadas separadamente.

EFTX | tv_module | perspectiva | geometria CAD

Modulo com duas hibridas diretamente associadas ao par de filtros em U.

Configuragao Dimensao / interface

Corpo da hibrida do médulo 222 x 76 x 101 mm

Entre-eixos dos ramos 155,575 mm

Versao entre estagios EIA 1 5/8 nas conexdes internas

Verséo de saida final Porta nativa EIA 3 1/8 na hibrida final

Posigao no sistema de referéncia Estagios de 10, 15 e 20 kW por cadeia, antes das perdas

Ligagéo aos filtros Conexao direta por interfaces alinhadas; sem cabos intermediarios

O comprimento do corpo € um paradmetro da integracao; o valor representado pertence ao médulo desta edicdo. Alteracao de comprimento ou
de interface exige conservar a fungéo elétrica de quadratura. As poténcias acima descrevem a aplicagéo, ndo um ensaio de capacidade desta
carcaca.
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Balanceamento e dissipacao

Sensibilidade ideal a diferenca de fase entre dois ramos de mesma amplitude.
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Erro de fase entre ramos (graus)

Pisolada / Ptotal = sen?(A@/2). Exemplo ideal com amplitudes iguais; a unidade real acrescenta perda e desequilibrios préprios.

Erro de fase Fracao na carga Exemplo com 10 kW
1° 0,0076% 0,76 W

2° 0,0305% 3,06 W

5° 0,1903% 19,03 W

10° 0,7596% 75,96 W

20° 3,0154% 301,54 W

Para amplitudes diferentes A e B, a parcela residual depende de |A — B exp(jA@)[?>. Uma carga de rejeigdo nao deve
ser dimensionada apenas pela pequena perda em regime balanceado: falha de um ramo, erro de sintonia e
reflexdes podem elevar sua solicitagao.

Em combinadores de impedancia constante, o comportamento das duas hibridas e dos dois filtros € analisado em
conjunto. Nao assumir que a porta isolada protege o transmissor contra qualquer reflexdo da antena na frequéncia
do préprio canal.
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Materiais e tratamento superficial

Construgao funcional, continuidade de RF e manutencao da estabilidade dimensional.

Elemento Material / tratamento da familia

Corpos e carcagas Aluminio usinado ou conformado, conforme versao

Condutores e linhas Cobre de alta condutividade

Superficies funcionais Prateagao dos contatos e superficies internas
RF especificadas

Contatos elasticos Liga de cobre adequada a funcédo; acabamento

prateado
Isoladores locais PTFE nas interfaces representadas

Cintas e ferragens Aco inoxidavel nas conexdes rapidas e suportes

aplicaveis

Acabamento externo
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Profundidade pelicular & (pm)
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Vermelho EFTX nos corpos; cobre natural nas linhas

Funcao

Rigidez, menor massa e dissipacao

Baixa resisténcia elétrica e condugéo de
calor

Conducao superficial e repetibilidade de
contato

Pressao de contato e acomodagéao da
uniao

Suporte do condutor central e isolamento

Fixagcdo mecanica e acesso de servigo

Identidade visual; faces de contato sem
pintura

—— Cobre: 58 MS/m
—— Prata: 63 MS/m

100 150 200
Frequéncia (MHz)

300

Calculo de referéncia a 20 °C: & = 1/ (1 f ui o). Condutividades nominais aproximadas; o grafico ndo define espessura de banho.

A rota de preparagao, a subcamada compativel com o substrato, a espessura de prata e o acabamento sao
definidos no plano de fabricagdo de cada versao. Evitar peliculas isolantes nas faces que conduzem corrente de

RF e contaminagao abrasiva nos contatos.

Referéncia para especificagéo do banho: ASTM B700-26, prata eletrodepositada para engenharia. Critérios e inspegdes individualizados no

plano de fabricagao. Ficha técnica.
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Selecao e configuracao de fornecimento

Dados que individualizam o produto dentro da familia e acompanham a instalagao.

Definigao Informagodes da versao

Cadigo de selecédo HTV—Q90 / INTER ou FINAL / interface / poténcia

Portas Numeracao, sentido, posi¢ao, contato central e terminagao da porta isolada

RF Faixa, perda excedente, desequilibrio de amplitude e fase, isolamento e adaptagéo
Térmica Poténcia incidente e refletida por porta; regime continuo; temperatura e altitude
Mecanica Orientagdo, espago de manutengao, suporte independente e acesso as cintas
Acabamento Corpo vermelho, contatos prateados, linhas de cobre e aperto em inox

Identificagcdo e documentagao

Identificagédo por familia, revisédo, numero de série, frequéncia(s), impedancia, poténcia e sentido das portas. O
fornecimento individualiza o desenho de interfaces, o acabamento, a configuragédo térmica, a lista de acessorios e
as curvas de aceitagao aplicaveis a unidade.

Instalagao e conservagao

Alinhar as interfaces sem usar os parafusos para corrigir desalinhamento das linhas. Apoiar tubulagdes de forma
independente; conectar equipotencializagéo e intertravamentos. Limpar as faces de contato, conferir o engate dos
contatos internos e apertar progressivamente em sequéncia cruzada, conforme o conjunto de fixacdo. Anéis de
vedacdo nao substituem o contato elétrico metalico.

Na partida, registrar poténcia direta e refletida, temperaturas e condi¢cbes do sistema de refrigeragao. Apos
aquecimento, verificar estabilidade do ajuste e auséncia de aquecimento localizado. A manutencéo preserva
acabamento prateado, aperto, ventilagdo e contato térmico dos dissipadores.

Condicoes de leitura deste datasheet

Familia apresentada como produto de linha por declaragéo do fabricante. Valores nominais solicitados, resultados calculados e dimensdes da
configuracéo representada possuem identificagéo propria. Curvas calculadas ndo sao curvas medidas de uma unidade; massa por volume e
densidade é estimativa de engenharia. Poténcia de aplicagéo deve ser lida junto a modulacao, temperatura, altitude, reflexao e refrigeracéo
selecionadas.

Base técnica desta edigdo: Mddulo vertical U da configuragado TV REV14; geometria propria de integragéo. Curvas de balanceamento
calculadas pelo modelo ideal de quadratura.

Contato: engenharia@eftx.com.br « eftx.com.br

EFTX ANTENNAS -« eftx.com.br  Edigdo 26/09/2026 06


https://eftx.com.br

